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Handlungshilfe fur die Gefahrdungsbeurteilung durch gefahrstoffhaltige Expo-
nate in Museen und Restaurierungswerkstatten in NRW

Alle Chemikalien werden in Europa nach Anhang 1 der européischen GHS-Verordnung (EG)
Nr. 1272 / 2008, genannt CLP-Verordnung (Classification, Labelling and Packaging of Che-
micals) eingestuft. Je nach Tatigkeiten der Betroffenen mit schadstoffbelasteten Gegenstan-
den oder in schadstoffbelasteten Geb&uden muss auch in Museen und Restaurierungswerk-
statten mit gesundheitlichen Gefahrdungen gerechnet werden. Einige als Gefahrstoff einge-
stufte Chemikalien kénnen eingeatmet, andere nach Hautkontakt Uber die Haut aufgenom-
men werden und gesundheitliche Schaden im Korper verursachen. Deshalb muss eine Ge-
fahrdungsbeurteilung erstellt und geeignete SchutzmalRnahmen festgelegt werden, die re-
gelmafig zu Uberpriufen sind.

Grundsatzlich muss fir die exponierten Personen zwischen Luftbelastungen in Innenraumen
ausgehend von Ausgasungen der ausgestellten Exponate im Ausstellungsraum und der
Luftbelastung am Arbeitsplatz bei Tatigkeiten mit oder an Exponaten in Restaurierungswerk-
statten durch gefahrstoffbelasteten Staub, durch Verdampfen von Flissigkeiten oder Pasten
unterschieden werden.

1 Innenraumbelastungen

Die Ausgasungen der Exponate im Ausstellungsbereich bezeichnet man als ,Innenraumbe-
lastung®. Rechtlich wird das Arbeitsstattenrecht angewendet.

Exponierte:
Museumsbesucher, Museumspadagogen, Schuler und Schilerinnen, Kinder aus Kinderta-
geseinrichtungen als Besucher in Museen, Wachpersonal von Museen

Die Belastungen durch Chemikalien in der Luft fir Schiler und Schilerinnen sowie fir Kin-
der aus Kindertageseinrichtungen und der Kindertagespflege, die mit ihrer Schu-
le/Einrichtung Museen besuchen, werden in Anlehnung an Innenraumbelastungen bewertet.
Gleiches gilt fur die Arbeitsplatze des Wachpersonals und fir Fihrungen durch die Muse-
umspéadagogen.

Die Grundlage der Ableitung von Richtwerten des Ausschusses fir Innenraumrichtwerte
(AIR) ist in verschiedenen im Bundesgesundheitsblatt verdffentlichten Basispapieren be-
schrieben. Die Innenraumrichtwerte sind Sanierungsgrenzwerte und haben pro Chemikalie
einen unteren Wert ,Richtwert 1 (RW |, Vorsorge- oder Sanierungszielwert) und einen obe-
ren Richtwert, den Sanierungswert ,Richtwert II* (RW Il). Die Konzentrationen sind im Be-
reich von Mikrogramm pro Kubikmeter Luft (ug/m?3).

-RW I, ist ein wirkungsbezogener Wert, der sich auf die gegenwartigen toxikologischen und
epidemiologischen Kenntnisse zur Wirkungsschwelle eines Stoffes unter Einfihrung von
Unsicherheitsfaktoren stitzt. Er stellt die Konzentration eines Stoffes dar, bei deren Errei-
chen beziehungsweise Uberschreiten unverziglich zu handeln ist. Diese hohere Konzentra-
tion kann, besonders fir empfindliche Personen bei Daueraufenthalt in den Raumen, eine
gesundheitliche Gefahrdung sein. Richtwert I, RW | — Vorsorgerichtwert, beschreibt die Kon-
zentration eines Stoffes in der Innenraumluft, bei der bei einer Einzelstoffbetrachtung nach
gegenwartigem Erkenntnisstand auch dann keine gesundheitliche Beeintrachtigung zu er-
warten ist, wenn ein Mensch diesem Stoff lebenslang ausgesetzt ist. Eine Uberschreitung ist
allerdings mit einer tUber das Ubliche MalR hinausgehenden, unerwiinschten Belastung ver-
bunden. Aus Griinden der Vorsorge sollte auch im Konzentrationsbereich zwischen Richt-
wert | und Il gehandelt werden, sei es durch technische und bauliche Malinahmen am Ge-
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baude, oder durch verédndertes Nutzerverhalten. RW | kann als Zielwert bei der Sanierung
dienen.”

»ZuUr Beurteilung der Innenraumluftqualitét in 6ffentlichen und privaten Gebauden setzt der
AIR bundeseinheitliche, gesundheitsbezogene Richtwerte sowie hygienische Leitwerte fest.
Darluber hinaus leitet der AIR auch risikobezogene Leitwerte fir ausgewahlte Kanzerogene
[Anm.: krebserzeugende Gefahrstoffe] in der Innenraumluft ab. Der AIR besteht aus Fach-
leuten des Bundes und der Lander, die auf Mandat der Arbeitsgemeinschaft der Obersten
Landesgesundheitsbehérden, AOLG, benannt werden® [1]). Innenraumschadstoffe kdnnen
Staube anorganische Metallsalze und organische Chemikalien sowie Dampfe von verdampf-
baren, organische Chemikalien, die in der Luft nachweisbar sind, sein.

2 Belastungen bei Tatigkeiten an oder mit Gefahrstoffen kontaminierten Exponaten

Exponierte:
Restauratoren, Personal, das Ausstellungen auf- und abbaut, Lageristen in Museumsdepots

Wenn die Beschaftigten in den Restaurierungswerkstatten oder im Exponat-/Materiallager,
Tatigkeiten mit schadstoffbelasteten Exponaten, die nach dem Anhang 1 der CLP-
Verordnung als Gefahrstoffe eingestuft sind, durchfiihren, wie beispielsweise Ausbessern,
Stabilisieren, Abformen und Kleben oder Umlagern, dann handelt es sich um Téatigkeiten im
Sinne des Gefahrstoffrechtes. Hierfur wird die Gefahrstoffverordnung angewendet. Beim
Uberschreiten der Arbeitsplatzluftgrenzwerte (AGW) konnen diverse gesundheitliche Beein-
trachtigungen und bei langanhaltendem Kontakt auch Erkrankungen entstehen.

Im Gefahrstoffrecht werden Arbeitsplatzluftgrenzwerte, AGW, und biologische Grenzwerte,
BGW [2], angewendet (vgl. Technischen Regeln fir Gefahrstoffe 900 ff. ,Luftgrenzwerte“[3]).
Die Grenzwerte fur Tatigkeiten mit Gefahrstoffen liegen in der GroRenordnung von Milli-
gramm pro Kubikmeter Luftvolumen (mg/m?3). Die Arbeitsplatzluftgrenzwerte sind damit um 3
Zehnerpotenzen hoher als die Innenraumluftrichtwerte. AGW werden fir verdampfbare und
analytische nachweisbare organische Gefahrstoffe festgelegt.

Die biologischen Grenzwerte sind fur wenige Gefahrstoffe, die im Urin oder Blut analytisch
nachweisbar sind.

Werden Tatigkeiten mit Gefahrstoffen durchgefihrt, kann auch ein Hautkontakt zur Gefahr-
stoffaufnahme in den Koérper fuhren, der nach der Technischen Regel fir Gefahrstoffe TRGS
401 ,Gefahrdung durch Hautkontakt - Ermittlung, Beurteilung, Mal3nahmen® zu beurteilen ist
[4]. FUr die Gefahrdungsbeurteilung hilfreich ist die folgende Tabelle 4 aus dem Anhang der
TRGS 401

[1] https://www.umweltbundesamt.de/themen/gesundheit/kommissionen-
arbeitsgruppen/ausschuss-fuer-innenraumrichtwerte-vormals-ad-hoc#ausschuss-fur-
innenraumrichtwerte

[2] https://www.baua.de/DE/Angebote/Rechtstexte-und-Technische-

Regeln/Regelwerk/ TRGS/TRGS-903.html

[3] https://www.baua.de/ Rechtstexte-und-Technische-Regeln/Regelwerk/ TRGS/pdfI TRGS-
900.pdf

[4] https://www.baua.de/Rechtstexte-und-Technische-Regeln/Regelwerk/ TRGS/pdfI TRGS-
401.html

Seite 2


https://www.umweltbundesamt.de/themen/gesundheit/kommissionen-arbeitsgruppen/ausschuss-fuer-innenraumrichtwerte-vormals-ad-hoc#ausschuss-fur-innenraumrichtwerte
https://www.umweltbundesamt.de/themen/gesundheit/kommissionen-arbeitsgruppen/ausschuss-fuer-innenraumrichtwerte-vormals-ad-hoc#ausschuss-fur-innenraumrichtwerte
https://www.umweltbundesamt.de/themen/gesundheit/kommissionen-arbeitsgruppen/ausschuss-fuer-innenraumrichtwerte-vormals-ad-hoc#ausschuss-fur-innenraumrichtwerte
https://www.baua.de/DE/Angebote/Rechtstexte-und-Technische-Regeln/Regelwerk/TRGS/TRGS-903.html
https://www.baua.de/DE/Angebote/Rechtstexte-und-Technische-Regeln/Regelwerk/TRGS/TRGS-903.html

Tabelle TRGS 401 Anlage 4 ,,Gefahrdungsmatrix*

¥ UK NRW

Unfallkasse
Nordrhein-Westfalen

Eigenschaft

Gefahrenklassen/ Ge-
fahrenkategorie

Kennzeichnung der
Stoffe/Zubereitungen

Dauer/Ausmaf des Hautkontaktes

kurzf. < 15 min

langerfristig > 15 min

mit
kleinfl. grof3fl. kleinfl. grof3fl.
EUH 66 wiederh. Haut-
————— kontakt kann zu spréder / gering gering gering mittel
rissiger Haut fihren
hautreizend hautreiz. Kat. 2 H 315 yerursacht gering mittel mittel mittel
Hautreizungen
pH < 2 bzw. pH = 11,5 H 314 verursacht schwe-
atzend hautdtz. Kat. 1 A, 1B, & Ve IZUTE R 020 Hau“t mittel mittel mittel
1C und schwere Augenscha-
den (Hautatzung 1B, 1C)
H 312 gesundheitsschad- _ _ .
akut tox. (dermal) Kat. 4| |ich bei Hautkontakt gering mittel mittel
hautresorptiv akut tox. (dermal) Kat. 2| H 311 giftig bei Hautkon- mittel mittel mittel

oder 1

takt

akut tox. (dermal) Kat. 2
oder 1

H 310 Lebensgefahr bei
Hautkontakt

hautresorptiv und
atzend

akut tox. (dermal) Kat. 3

mit zusatzlicher Einstu-

fung hautatz. Kat 1 A, B,
C

H 311 giftig bei Hautkon-
takt und H 314 verursacht
schwere Veratzungen der
Haut und schwere Au-
genschaden (Hautatzung
1B, 1C)
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Eigenschaft

Gefahrenklassen/ Ge-
fahrenkategorie

Kennzeichnung der
Stoffe/Zubereitungen
mit

Dauer/Ausmalf
des Hautkon-
taktes

Eigenschaft

Gefahrenklassen/
Gefahrenkategorie

Kennzeichnung der
Stoffe/Zubereitungen
mit

kurzf. < 15 min

langerfristig
> 15 min

kurzf. < 15 min

langerfristig > 15
min

hautresorptiv und
sonstige Eigen-
schaften

karz. Kat. 2 mutag. Kat.
2

H 351 kann vermutlich
Krebs verursachen, H
341 kann vermutlich ge-
netische Defekte verur-
sachen

mittel

mittel

mittel

repr. Kat 2

H 361 kann vermutlich

die Fruchtbarkeit beein-
trachtigen oder das Kind
im Mutterleib schadigen

mittel

mittel

mittel

mittel

karz. Kat. 1A, 1B
mutag. Kat. 1A, 1B
repr. Kat 1A, 1B

H 350 kann Krebs verur-
sachen, H 340 kann ge-
netische Defekte verur-
sachen, H 360 kann die
Fruchtbarkeit beeintrach-
tigen oder das Kind im
Mutterleib schédigen

sensibilisierend

sens. Haut Kat. 1

H 317 kann allergische
Hautreaktionen verursa-
chen

gering

mittel

mittel
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3. Beschreibung der Belastungen / Gefahrdungen und der Rechtssituation der
Ausstellungsbesucher, insbesondere Schuler und Schilerinnen und Kin-
dern aus Kindertageseinrichtungen (Innenraumluftbelastungen, Arbeitsstat-
tenrecht)

Tatigkeiten
Museumsbesuch und museumspadagogische Veranstaltungen
Kontakt

kein inhalativer und haptischer Kontakt zu gefahrstoffbelasteten Originalen durch Ausstel-
lung in Vitrinen und Schaukésten

Innenraumluftbelastung

in bellfteten Museumsraumen: keine, je nach Luftwechselrate
in unbelifteten Museumsraumen: maoglicherweise, wenn keine Schutzmaflinahmen, wie
Einhausungen, vorhanden

SchutzmalRnahmen

1. Bauliche (Raumkonzepte) und technische MaRhahmen (Luftungsmaflinahmen, in An-

lehnung an die Lagerung entziindbarer Flissigkeiten TRGS 510 [5]: bei einem Raum-
inhalt Gber 100 m3 ein mindestens zweifacher Luftwechsel pro Stunde oder abgesaugte
Exponate

2. Arbeitsmedizinische Vorsorge durch den Betriebsarzt
kein Kontakt, deshalb keine Vorsorge erforderlich

3. Organisatorische MalRnahmen
kein Kontakt mit den Objekten

4. Personliche Schutzausriistung (PSA)
entfallt

5. Hautschutz
entfallt

Wirksamkeitskontrolle

1. Messungen der Raumluft (Schnelltests auf Chemikalien in der Luft, Feuchtigkeitsmes-
sung, Gassensoren)

2. Begehungen durch Fachkrafte fur Arbeitssicherheit
3. Mitarbeiterfragebogen

4. Luftwechselraten der Raumluft

[5] https://www.baua.de/DE/Angebote/Rechtstexte-und-Technische-
Regeln/Regelwerk/ TRGS/pdi/ TRGS-510.pdf
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4. Beschreibung der Belastungen / Gefahrdungen und der Rechtssituation der
Restauratoren (Gefahrstoffverordnung)

Tatigkeiten
Bearbeiten von schadstoffhaltigen historischen Fundstiicken und Exponaten
Kontakt

Hautkontakt, Schleimhautkontakt und Einatmen von Stauben und Ausgasungen beim Be-
arbeiten

Innenraumluftbelastung

nicht durch die Tatigkeiten, aber moglicherweise durch die Arbeitsumgebung, wie Gebau-
deausgasungen

Gefahrstoffrecht

wird vollstandig angewendet, Gefahrstoffverordnung und Technische Regeln fir Gefahr-
stoffe, z.B. TRGS 505 ,Blei, TRGS 400 ,Gefahrdungsbeurteilung fir Tatigkeiten mit Ge-
fahrstoffen®, TRGS 500 ,,Schutzmafnahmen*

SchutzmalRnahmen

1. MalRnahmen zur Minimierung- und Vermeidung des Kontakts mit bzw. die Aufnahme
uber
e die Augen
e die Haut
o die Atemwege

2. Bauliche (Raumkonzepte) und technische MalRnahmen (LiUftungsmalnahmen, Absau-
gungen), Sicherheitswerkbanke, Abziige

3. Arbeitsmedizinische Vorsorge durch den Betriebsarzt
Pflicht- und Angebotsvorsorge bei Tatigkeiten mit als krebserzeugend eingestuften
Kontaminationen in Exponaten oder Fundstiicken

4. Organisatorische MalRnahmen
Konzept der Zeitbegrenzung des Aufenthaltes im Gefahrenbereich durch Rotation

5. Personliche Schutzausristung (PSA)
Schutzbrillen, optische Glaser; Visiere; Kleidung, Handschuhe (Spinnennetzplotts des
Institut fur Arbeitsschutz (IFA) fir Handschuhauswahl), Schuhwerk

6. Hautschutz

Wirksamkeitskontrolle

1. Messungen der Gefahrstoffkonzentration (Schnelltests auf Chemikalien in der Luft,
Feuchtigkeitsmessung, Gassensoren)

2. RegelmaRige Uberpriufung der Arbeitsplatze
3. Mitarbeiterfragebogen

4. Vorsorgekartei
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5. Beschreibung der Belastungen / Gefahrdungen und der Rechtssituation des
Wachpersonals in Museen (Innenraumliuftbelastungen, in Anlehnung an das
Arbeitsstattenrecht) und Museumspadagogen

Tatigkeiten:

Uberwachung der ausgestellten Exponate im Museum und Durchfiihrung von museums-
padagogische Veranstaltungen, Exponatprasentation

Kontakt:

Moglicher haptischer Kontakt zu gefahrstoffbelasteten Originalen und inhalativer Kontakt
der Innenraumluft

Innenraumluftbelastung:

In belUfteten Museumsraumen: keine, je nach Luftwechselrate

In unbelUfteten Museumsraumen: moglicherweise Luftbelastungen abhéangig von der
Schadstoffbelastung in der Luft oder durch Ausgasungen von belasteten Original-
Gebaudeteilen, beispielsweise ausgestellter historischer Gebaude im Freilichtmuseum

SchutzmalRnahmen

1. Bauliche (Raumkonzepte) und technische Maflinahmen (Liftungsmaflnahmen, in An-
lehnung an die Lagerung entziindbarer Flissigkeiten TRGS 510 [6]: bei einem Raum-
inhalt Gber 100 m?3 ein mindestens zweifacher Luftwechsel pro Stunde oder abge-
saugte Exponate

2. Arbeitsmedizinische Vorsorge durch den Betriebsarzt
keine Vorsorge erforderlich

3. Organisatorische MaRnahmen
kurzzeitiger Aufenthalt in Depots und Magazinen

4. Personliche Schutzausristung (PSA):
entfallt}

5. Hautschutz
entfallt

Wirksamkeitskontrolle

1. Messungen der Raumluft (Schnelltests auf Chemikalien in der Luft, Feuchtigkeits-
messung, Gassensoren)

2. Begehungen durch Fachkrafte fur Arbeitssicherheit

3. Mitarbeiterfragebogen

[6] https://www.baua.de/DE/Angebote/Rechtstexte-und-Technische-
Regeln/Regelwerk/ TRGS/pdi/ TRGS-510.pdf
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Beispielhafte Ubersicht tiber mégliche anorganische Kontaminationen

¥ UK NRW

Unfallkasse
Nordrhein-Westfalen

Gefahr-
stoff

Verwendung

Einstufung des Gefahrstoffes

Aufnahmeweg

Literaturquelle

Bleisalz

Holz, weil3-gestrichen,
Leinolfirnis,

Feine Bleisulfat-Partikel ent-
stehen z.B. beim Erz-Sintern
und Raffinieren (neben Blei-
oxiden) sowie bei Brenn-
prozessen mit Bleizuséatzen in
der Keramik-industrie (Ablage
in Tunneléfen),

weille Glasuren (Keramik)

Aufnahmezeit: mehrere Tage bis Wo-
chen,

Giftig, entwicklungsschadigend bei
Kindern,

Frauen scheinen insgesamt empfind-
licher auf die toxische Wirkung des
Bleis zu reagieren als Manner

reproduktionstoxische Wirkung
(fruchtbarkeits-gefahrdend oder/und
fruchtschadigend),

Biologischer Wert (BW)

Abrieb von Staub, Handkontakt
und inhalativ beim Aufwirbeln des
Staubes

Hand-Mund-Kontakt bei fehlender
Handhygiene vor der Nahrungsauf-
nahme und Rauchen

GESTIS- Auszug
Bleisulfat vom
12.10.2020,
www.dguv.de/ifa/g
estis/gestis-
stoffdatenbank/

Arnold F. Hol-
leman, Egon
Wiberg: Lehrbuch
der anorganischen
Chemie. Walter de
Gruyter, 1995,
ISBN 978-3-11-
012641-9,

TRGS 505 ,Blei*
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G;e:gfr}r- Verwendung Einstufung des Gefahrstoffes Aufnahmeweg Literaturquelle
Arsensalze | Arsentrisulfid Auripigment giftig Abrieb von Staub, Handkontakt GESTIS- Auszug
Farbe: Ersatz fur Gold in Arsensulfide, -oxide: Aufnahme be- g?gu'ggsla“v beim Aufwirbeln des gsiagsza(l)lgg vom
Wandmalereien vorzugt inhalativ nicht hautgéngig, www d v ée/ifa/
Buchmalereien akut: Hand-Mund-Kontakt bei fehlender estis/ gstié— °
: Wné ausreichenden substanzspezifi- Handhygiene vor der Nahrungsauf- stoffd%tenbank/
Tafelbilder nahme und Rauchen
schen Angaben
Arsenoxide: hronisch f‘mOId E Hol-
) X chronisch: eman, Egon
Ko_.nserwerung“ von Stop_f potentiell Reizwirkung von Schleim- Wiberg: Lehrbuch
praparaten (Vogel, Felltiere ~ . )
etc.) h&auten und Haut, systemlsch_e Haut- der anorganischen
' veranderungen, GefalRschadigungen, Chemie. Walter de
Leichen und Korperteile in der | Herz-Kreislauf-Erkrankungen, Scha- Gruyter, 1995,
Medizin digung peripherer Nerven; Entwick- ISBN 978-3-11-
lung von Lungentumoren 012641-9
Arsenoxide:
Inhalativ als Staub,
Cadmium- | Cadmiumchromat, Cadmi- Cadmiumsalze Abrieb von Staub, Handkontakt GESTIS- Auszug
salze umselenid, Cadmiumoxid akut: Reizung der Atemwege und und inhalativ beim Aufwirbeln des Cadmiumverbin-

Glasuren von Keramiken
Wandfarben

Textilien

Lungenschadigung

chronisch: Lungenfunktionsstérun-
gen/Lungenschadigung, Schadigung
von Nieren und Knochen

Schadigung des genetischen Materi-
als der Keimzelle

kanzerogen fir den Menschen

Staubes

Hand-Mund-Kontakt bei fehlender
Handhygiene vor der Nahrungsauf-
nahme und Rauchen

in Losung Uber die Haut

dungen vom
12.10.2020,
www.dguv.de/ifa/g
estis/gestis-
stoffdatenbank/

Egon Wiberg:
Lehrbuch der an-
organischen Che-
mie. Walter de
Gruyter, 1995,
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G;e:gfr}r- Verwendung Einstufung des Gefahrstoffes Aufnahmeweg Literaturquelle
Chromver- | Chromtrioxid, Chromoxid, Losliche Chromsalze sind giftig. Abrieb von Staub, Handkontakt Bayrisches Lan-
bindungen | Chromat(VI) Chrom(lll)-Salze sind weniger giftig und inhalativ beim Aufwirbeln des desamt fur Um-

Textilien als lésliche Chrom(VI1)-Salze, Wasser- | Staubes weltschutz Kap.

Holzimpréagnierung

I6sliche Chrom(VI1)-Salze passieren
die Hornschicht der Haut wesentlich
besser als Chrom(lll)-Verbindungen

Natriumchromat: akut: sensibilisie-
rende Wirkung (Haut/Atemwege),
Schadigung von Niere, Blut und Leber
chronisch: Reizung/Schadigung der
Haut und der Schleimh&ute, insbe-
sondere im Nasen-Rauchen-Raum

Risiko reproduktionstoxischer Wirkung
vermutet

Exposition eines Menschen gegen-
Uiber dem Stoff zu vererbbaren Scha-
den

Hand-Mund-Kontakt bei fehlender
Handhygiene vor der Nahrungsauf-
nahme und Rauchen

in L6sung Aufnahme uber die Haut

506,
www.lfu.bayern.de/
ab-
fall/schadstoffratge
ber gebaeuderuec
kbau

GESTIS- Auszug
Natrium-chromat
vom 12.10.2020,
www.dguv.de/ifa/g
estis/gestis-
stoffdatenbank/
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Gefahr-

stoff Verwendung Einstufung des Gefahrstoffes Aufnahmeweg Literaturquelle
Quecksilber | Quecksilber als Legierung akut: Reizung der Atemwege durch Inhalativ, Www.restauratoren.
Eir;%;xegn Alte Spiegel, Dampfe, geringe Aufnahme tber die Haut de/quecksilbermess
9 Holzimoraani bei hoheren Konzentrationen Lungen- ung-in-raumluft/
olzimpragnierung, 1 .
schadigung und schwere gastrointes-
Desinfektionsmittel (Merfen) tinale sowie Nierenfunktions- GESTIS- Auszug
Amalgam in der Medizin, storungen, ?;igkggtz)(e)r vom
historische Druck- und Tempe- hautsensibilisierendes Potential www.dguv.de/ifa/g
raturmesser, chronisch: ZNS-Stérungen estis/gestis-
Quecksilberdampflampen (Ent- | begriindete Verdacht auf kanzeroge- stoffdatenbank/
ladungs-réhren), nes Potential
Hoéhensonnen,
Schwarzlicht-lampen,
Beizmittel im Saatgut bis 1984,
Hute, Pelze,
Farben (Zinnober)
Zinnver- Zinnamalgam Zinnsulfat: Handkontakt ,Gift aus der Ver-
bindungen | Zinnamalgam-spiegel (grau- Sensibilisierung der Haut gangenheit Bun-

braunen Lichtreflexion - gelb-
grunlichen bei Silbernitrat-
spiegeln) geben Quecksilber-
dampfe ab, Produktion seit
1886 verboten,

Weichlot,

Amalgam in der Medizin

desanstalt fur Ma-
terialforschung und
-prufung (BAM)
12.07.2012,
www.chemie.de/ne
ws/138800/gift-
aus-der-
vergangenheit.html
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